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Organisation de la semaine

5 jours de formation intensive du lundi 01/09 au vendredi 05/09 de 9h à 17h (sauf le jeudi 05/09 
après-midi) :

Alternance entre cours magistrale  (CM) et travaux pratiques (TP) supervisés ou en autonomie

Pour vous : 7 semaines de cours après cette semaine jusqu’aux vacances de la Toussaint (après 
quoi vous commencerez le cours de statistiques, cartographie et SIG – niveau 4) 

-> pour réviser refaire un TP par semaine + vidéo proposés en parallèle 
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Comprendre l’utilité des SIG pour répondre à des problématiques de territoires

Utiliser des outils de cartographie et de SIG pour créer, analyser, traiter et représenter 
graphiquement l’information géographique

Cartographie thématique
Connaître les modes de représentations associées à chaque type de variable statistique

Maîtriser les règles de sémiologie graphique : expression cartographique et communication par la carte

Savoir concevoir une carte en respectant la sémiologie graphique 

Savoir réaliser des cartes utilisant un logiciel SIG

Prendre en main un logiciel SIG (libre) : QGIS 3.40 

Acquérir le vocabulaire spécialisé associé à la cartographie et aux SIG



A faire : Installation de QGIS 3.40 sur ordinateur personnel (pour Windows ou Mac) à 
partir du site de QGIS : https://www.qgis.org/download

Salles informatiques libre accès
PdA : salles P021 et F006

BdR : salles PAL 121 et 122 (Sous-sol Palais Hirsch à coté de la cafet'U) 

Le logiciel SIG
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Plan  de la semaine
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1. Introduction aux SIG – (1 TD associé)

2. Types de champs attributaires

3. Sélections attributaires (1 TD associé)

4. Jointures (1 TD associé)

5. Cartographique : variables statistiques,  sémiologie graphique, et discrétisation et mise en page 
(3 TD associés)

6. Géotraitements (1 TD associé)
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Ouvrages de référence : disponibles également en ligne via la bibliothèque électronique en ligne 
de l’université Lyon 2

ASCHAN-LEYGONIE C., CUNTY C., DAVOINE P-A. 2023. Les systèmes d’information géographique -
Principes, concepts et méthodes, Paris : A. Colin., coll. Cursus, 2e édition, 288p. 

Lambert, N. et Zanin, C. 2025. Manuel de cartographie Principes, méthodes, applications. 

Paris : A. Colin., coll. Cursus, 2e édition, 257 p. 

https://unr-ra-scholarvox-com.bibelec.univ-lyon2.fr/book/88921848


Ressources
Revues 

Cartes et Géomatique : www.lecfc.fr/index.php?page=publication

M@ppemonde : journals.openedition.org/mappemonde et mappemonde.mgm.fr pour les archives 

Cours en ligne
ENSG : cours-fad-public.ensg.eu

CNRS : tutoqgis.cnrs.fr/index.php

Ministère ATTE : geoinformations.developpement-durable.gouv.fr/qgis-supports-pedagogiques-r947.html

Université de Lausanne : coursera.org/learn/intro-sig-1 et  coursera.org/learn/sig-2

Glossaires de la géomatique, des SIG et du géoweb
Master Géonum : www.univ-st-etienne.fr/wikimastersig/doku.php/accueil

Portails de géomatique (emploi, ressources, forums…) 
GeoRezo : georezo.net

Afigéo : www.afigeo.asso.fr

O
rg

an
isa

tio
n 

de
 l’e

ns
ei

gn
em

en
t

http://www.lecfc.fr/index.php?page=publication
https://journals.openedition.org/mappemonde
http://mappemonde.mgm.fr/
http://cours-fad-public.ensg.eu/
https://tutoqgis.cnrs.fr/index.php
http://www.geoinformations.developpement-durable.gouv.fr/qgis-supports-pedagogiques-r947.html
http://www.coursera.org/learn/intro-sig-1
https://www.coursera.org/learn/sig-2
http://www.univ-st-etienne.fr/wikimastersig/doku.php/accueil
https://georezo.net/
https://www.afigeo.asso.fr/


Plan : Introduction aux SIG

Introduction : utilisation des SIG

1. Types de données utilisées et organisation en couches d’information

2. La représentation numérique de l’information géographique

3. Formats informatiques les plus utilisées en SIG

4. Où trouver les données à utiliser en SIG ? 

5. Quels types d’analyses avec un SIG ? (à voir en autonomie)

Conclusion

Pl
an



La géomatique et les SIG

Géomatique : une « discipline » qui regroupe l’ensemble des pratiques, méthodes, 
outils et technologies qui permettent de collecter, analyser et représenter 
l’information géographique 

La géomatique fait appel aux
• sciences, aux technologies de mesure de la terre
• outils, méthodes et technologies de l’information permettant

l’acquisition de données géographiques (ex. la télédétection) 

le traitement des données 

la représentation cartographique 

la mise en forme des données et résultats pour la diffusion

Les SIG (Systèmes d’information géographique) sont au cœur de la géomatique
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Qu’est-ce qu’un SIG ? Définition plurielle

Un type particulier de base de données permettant de gérer des objets associant des données 
descriptives à une entité localisée

Un outil de stockage et de gestion d’information géographique

Une application informatique permettant, à partir de diverses sources, de rassembler et 
d'organiser,  d'analyser et de combiner, de présenter l’information géographique

Une approche intégrant un ensembletechnologique (logiciel), informatif (données 
géographiques) et méthodologique pour répondre à des problématiques géographiquesIn
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L’information géographique / les données géographiques

L’information géographique est centrale dans les SIG : 
C’est une information concernant des objets ou phénomènes (naturelles, humaines, 
économiques…) que l’on peut situer sur un plan, une carte => une information localisée dans 
l’espace géographique

Les données géographiques : les données formalisées et utilisables dans un SIG

= données spatiales = données localisées = données géolocalisées
Toute donnée qui se réfère à une localisation, via des coordonnées géographiques (long/lat), un 
nom de lieu ou une adresse

Exemples ?
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Quand a-t-on besoin de SIG ?
Quand  la localisation d’objets, de processus ou de phénomènes 
est nécessaire à la résolution d’un problème ou à l’exercice d’une 
action 
Exemples de domaines :
- aménagement et urbanisme
- développement local
- environnement
- infrastructures de transport
- géomarketing
- santé
- risques naturels et technologiques
- archéologie
- … Source :Elodie Moulin, José-Frédéric Deroubaix et Gilles Hubert, « La constructibilité des zones 

inondables ou la négociation territoriale de la règle PPRI », Géocarrefour [En ligne], vol. 88/3 | 2013

Source : https://sig2010.esrifrance.fr/sig_diagnostic_territorial.aspx
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1. Types de données utilisés et organisation dans un SIG

Dans la plupart des travaux SIG, on manipule et combine des 
informations géographiques de 3 types différents
• Données graphiques

• Images, plans, photos

• textes et chiffres (tableaux statistiques)

Ce sont les données géographiques (données spatiales) 
= toute donnée qui se réfère à une localisation, via des coordonnées
géographiques (long/lat), un nom de lieu ou une adresse…
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Organisation des données
en couches thématiques

Les données géographiques 
• sont produites à partir de la mesure, ou de l’observation dans 

le monde «réel» 

• puis représentées sous forme numérique (voir partie2)

• organisées en couches

Chaque couche correspond à : 
• une thématique(routes, bâtiments, cours d'eau, limites de 

communes, entreprises, relief, température...) 

• des objet de même géométrie (point, ligne, surface  //  cellules 
(pixels))

• chaque couche est géolocaliséedans un système de 
coordonnées de référence (SCR)

Un SCR très utilisé en France métropolitaine : 
RGF93/Lambert93 (EPSG : 2154)

Les couches sont superposées grâce à la géolocalisation!Ty
pe
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Exemple de superposition de 
couches dans un SIG

Couche avec les valeurs pastorales des secteurs 
de l’alpage de Bédina et du Muret (Exprimée en 
Unités Fourragères par Ha)

Superposée à une photo aérienne (orthophoto)

Sources : BDpasto38, IGN Ortho2009 ; 
Réalisation : Emilie Suran et Pierre-Julien Cournil, Juillet 2012
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Deux modes de représentations numériques : raster et vecteur

La
 re

pr
és

en
ta

tio
n 

nu
m

ér
iq

ue
 d

e 
l’i

nf
or

m
at

io
n 

gé
og

ra
ph

iq
ue

Mode raster : le monde réel est représenté par une « image » composée de pixels (cellules) :
Chaque pixel a une valeur correspondant à un objet, une caractéristique, un processus… 

Mode vecteur : le monde réel est représenté par des objets individualisés
Chaque objet est décrit par un point, une ligne ou un polygone

2. La représentation numérique de l’information géographique



La représentation numérique de l’information géographique

Quelle que soit la façon de représenter les données sous format numérique 
(vecteur ou raster) - les données sont dotées de trois composantes : 

• géométrique, qui précise la forme et l’extension du phénomène modélisé 

• de localisation, qui est traduite par des coordonnées X et Y et renseigne sur la position exacte à la 
surface de la Terre du phénomène modélisé 

• sémantique(ou thématique), qui décrit la nature et/ou les caractéristiques du phénomène (dans un 
tableau statistique)

Caractéristiques du verger
- Superficie
- Espèce
- Propriétaire
- Nombre d’arbres 
- Etc.

Géométrie SémantiqueLocalisationExemple :
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Mode raster

Exemples de données en mode raster 
(terme image souvent utilisé)

Modèles numériques de terrains (MNT) 

Images satellites / photos aériennes

Image scannée (ex carte topographique)

Un modèle numérique 
de terrain (MNT)
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Mode raster : composante sémantique (thématique)
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Composante localisation via les coordonnées XY de « l’image »
Composante géométrique : cellules qui sont toutes de même tailleLa
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Mode raster : la résolution de l’image
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Mode 
vecteur 

Trois types de 
représentations 
géométriques
-point
-ligne
-polygone

Localisation via 
les coordonnées 
X,Y
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La composante sémantique en mode vecteur – un tableau statistique 
associé = table attributaire

Entité = un objet graphique + un enregistrement
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3. Les formats informatiques les plus utilisés en SIG
Formats vecteur -exemples

shapefile (=shape, fichier forme) : Esri–ArcGIS

mif/mid: Mapinfo

GeoJSON/JSON : format ouvert

KML : format ouvert 

Formats raster -exemples
ASCII

TIFF 

GeoTiff

Formats de stockage «compact» incluant plusieurs fichiers 
raster / vecteurs

GeoPackage: format ouvert

Geodatabase: Esri–ArcGIS

Des services Web donnent accès à des données
WMS (Web Map Service) => données en mode raster

WFS (Web Feature Service) => données en mode vecteur

Source : https://www.data.gouv.fr/
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Source https://land.copernicus.eu



4. Où trouver les données géographiques?

1. Chez les grands producteursde données
Organismesdont la vocation estde produire/diffuser des 
données

Organismesqui produisentdes donnéespour leurutilisation 
propre -diffusion parfoisrestreintemaisqui évolue...

Ex. Les collectivitésterrititoriales

 Avec la directive européenne INSPIRE(2007) obligation des 
organismes publics de diffuser les données géographiques

 Parallèllement développement de l’Opendata
Data.GrandLyonhttps://data.grandlyon.com/

Data.Gouv: https://www.data.gouv.fr/fr/qui regroupede nombreusesbases de 
donnéesproduitespar les organismesd’état et les collectivités)

GéoservicesIGN
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https://data.grandlyon.com/
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Jeux de données géographiques - exemples

IGN –Délimitations administratives ou statistiques
• AdminExpress : délimitation de l’ensemble des unités administratives
• IRIS (en collaboration avec INSEE) – découpage infra-communal

IGN - Le référentiel à grande échelle (RGE)
• BD Ortho : Photographie aérienne couleur orthorectifiée, résolution 50 cm
• BD Topo : réseaux de transport, hydrographie, lignes et limites diverses, 

bâtiments, végétation, altimétrie (en 3D)…
• BD Parcellaire : données parcellaires issues du cadastre, géoréférencées et 

assemblées (raster ou vecteur)
• BD Adresse : description des noms de voies et localisation des adresses 

postales

O
ù 

tr
ou

ve
r l

es
 d

on
né

es
  g

éo
gr

ap
hi

qu
es

 ?
 



Jeux de données géographiques - exemples
Données sur les services et équipements

Base permanente des équipements (BPE, INSEE)

Données environnementaux
Corine Land Cover(CLC): Occupation du sol, Europe

Inventaire forestier national

Zonages de la protection de la nature: INPN

Sites et sols pollués : Basol(BRGM)

Des données statistiques
INSEE: statistiques locales - toutes les thématiques au 
niveau local (communes/iris) 

AGRESTE : la statistique agricole

Eurostat : données statistiques européennes
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Où trouver les données géographiques?

2. Données produites de façon collaborative
OpenStreetMap(OSM)

un projet collaborative et ouverte du Monde

données ouvertes / gratuites

des millions de contributeurs y participent 
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L’information géographiques à produire soi-même

Digitalisation à partir d’une carte, plan

Traitement et analyse d’images satellitaires 

Interprétation d’images (photos aériennes, images satellites, cartes, plans)

Inventaires avec relevés GPS

Mesures sur le terrain

Enquêtes

…
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Les métadonnées : informations qui décrivent les données

Métadonnées signifie concrètement « les données sur les données »

Les métadonnées sont nécessaire pour utiliser des données récupérées

La création de métadonnées est fortement conseillé lors de la création de ses 

propres données 

Permet d’évaluer la qualité des données

Permet de connaître les contraintes d’utilisation 

Le
s m

ét
ad

on
né

es
 



Extraits métadonnées d’Admin Express
Métadonnées de produit (https://geoservices.ign.fr/ressources_documentaires/Espace_documentaire/BASES_VECTORIELLES/ADMIN_EXPRESS/IGNF_ADMIN_EXPRESS_2-1.html)

Identification du produit
Titre de la ressource ADMIN EXPRESS
Autres titres Unités Administratives Express

Résumé de la ressource
Le produit ADMIN EXPRESS décrit l'ensemble des informations présentes dans la base de données interne de l'IGN sur le territoire
métropolitain et les départements d'outre-mer à la date d'extraction des données.

Etat de la ressource Mise à jour en continu (mensuelle)
Type de modélisation spatiale vector
Catégorie du sujet Délimitations 
Etendue géographique (1) :

– Rectangle englobant :
Longitude Ouest -5.15
Longitude Est 9.57
Latitude Sud 41.32
Latitude Nord 51.10

– Libellé France métropolitaine
…

Organisation responsable de la ressource :
Nom Institut national de l'information géographique et forestière (IGN-F)

Format de distribution des données(1)
– Nom Shapefile

Informations sur la qualité du produit

Relevé généalogique de la ressource

Les données sémantiques sont cohérentes avec le COG de l’INSEE lors de sa publication annuelle et sont ensuite mises à jour en 
continu à partir des informations portées à connaissance de l’IGN (fusion, scission de communes, changement de nom des 
communes, des régions, …). Des différences de généralisation ne permettent pas de superposer les données de la version 2.1 avec 
celles de la version 1.1.

Source de la ressource

– Description
La géométrie des données sources du produit ADMIN EXPRESS est issue de la base de données unifiée de l’IGN par généralisation
automatique. Les données EPCI sont issues des fichiers publiés par la Direction Générale des Collectivités Locales du Ministère de 
l’Intérieur complétés d’informations recueillies auprès des acteurs locaux (EPCI, préfectures, …).

– Echelle non renseigné

Contraintes d´accès et d´utilisation du produit
Contraintes légales :

– Limitation Base de données soumise aux conditions de la licence ouverte Etalab.
– Contrainte d´accès license
– Contrainte d´usage
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Synthèse sur les 5 fonctions des SIG (5 ‘A’)

Abstraction : modélisation du monde réel 

Acquisition des données : importation ou saisie

Archivage, Gestion des données : stockage, consultation, recherche, 
extraction de données

Analyse des données : transformation, combinaison de données, 
analyse spatiale

Affichage, Visualisation : affichage, présentation des données, 
cartographie, mise en page
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ON RECAPITULE :
 SIG : Système d’Information Géographique

 SIG au cœur de la géomatique (pratiques, méthodes, outils et technologies qui permettent de collecter, 
analyser et représenter l’information géographique)

 SIG -> représentation du monde dans des couches de données géographiques

 IG = Information Géographique :

o 3 types : données graphiques / photos, images, plan / tableaux de données (texte et chiffres)

o 3 composantes des données vecteur et raster : 
o géométrique (comment ? point, ligne, polygone = vecteur / cellule, pixel = raster) 

o localisation (où ? Coordonnées spatiales X (latitude) et Y (longitude)) 

o sémantique (quoi ? Nature phénomène modélisé)

o 2 modes de de représentation numérique : raster (continu dans l’espace) & vecteur (discret dans 
l’espace) 

 Trouver des IG : producteurs (IGN, OpenStreetMap) en Open Data (plateforme en ligne data.gouv) + 
métadonnées
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Les diapositives suivantes n’ont pas été vues en CM.
Elles montrent des usages des SIG que nous vous 
invitons à découvrir…



Inventaire localisé

Réalisation : E. Suran (M2ADR 2011-12) et P-J Cournil, 

Lieux d’accueil et de vente 
directe sur la chaîne de 
Belledonne en 2012

Sources : Modèle Topographique (ESRI) 
et base de données FAI 
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Analyse thématique

Les pôles de services dans les 
communes du Grand Sud-Est, en 2008

Réalisation: Insee Rhône-Alpes et Cete de Lyon
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Analyse temporelle

Analyse diachronique
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Analyse spatiale
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Simulation d’un processus
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Aide à la décision

Etude du champ de visibilité à 
partir d’un lieu 
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