Université Lumiere Lyon 2 —UFR Temps et territoires

Cartographie, statistiques &
= systemes d’information
géographique (SIG)

Mise a niveau L3 Géographie et aménagement
Christina Aschan-Leygonie (christina.aschan@univ-lyon2.fr)



Organisation de la semaine

5 jours de formation intensive du lundi 31/08 au vendredi 04/09 :

Lundi 9h-17h

Mardi 9h-12h

Mercredi 9h-17h - travail en autonomie a partir de 14h30
Jeudi 10h-17h

Vendredi 9h-14h30

Alternance entre cours magistrale (CM) et travaux pratiques (TP) supervisés ou en autonomie

Pour vous : 7 semaines de cours apres cette semaine jusqu’aux vacances de la Toussaint (apres
guoi vous commencerez le cours de statistiques, cartographie et SIG — niveau 4)
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-> pour réviser refaire un TP par semaine + qgs vidéos proposés en parallele
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Objectifs

Comprendre ['utilité des SIG pour repondre a des problématiques de territoires

Utiliser des outils de cartographie et de SIG pour créer, analyser, traiter et représenter
graphiquement 'information géographique
Cartographie thématique

Connaitre les modes de représentations associées a chaque type de variable statistique

Maitriser les regles de sémiologie graphique : expression cartographigue et communication par la carte

Savoir concevoir une carte en respectant la sémiologie graphique

Savoir réaliser des cartes utilisant un logiciel SIG

Prendre en main un logiciel SIG (libre) : QGIS 3.44
Acqueérir le vocabulaire spécialise associé a la cartographie et aux SIG



Le logiciel SIG

Afaire : Installation de QGIS 3.44 sur ordinateur personnel (pour Windows ou Mac) a partir du site de
QGIS : https://www.ggis.org/download

8 Windows - Desktop OS v

Online (OSGeo4W) installer

Best way to keep QGIS up to date and manage multiple versions. Learmn

& Get OSGeo4W Installer

|E

Long Term Release

& Download LTR 3.44

Latest Release
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& Download 42

Salles informatiques libre acces
PdA : salles PO21 et FOO6
BdR : salles PAL 121 et 122 (Sous-sol Palais Hirsch a coté de la cafet'U)
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Plan de la semaine

1.

AR

Introduction aux SIG—(1 TD associé)
Types de champs attributaires
Sélections attributaires (1 TD associé)
Jointures (1 TD associé)

Cartographique : variables statistiques, seémiologie graphique, et discrétisation et mise en page
(3 TD associes)

Géotraitements (1 TD associé)



Ressources

Ouvrages de référence : disponibles également en ligne via la bibliotheque électronique en ligne
de l'universite Lyon 2

AscHAN-LEYGONIE C., CUNTY C., DAVOINE P-A. 2023. Les systemes d’information géographique -
Principes, concepts et méthodes, Paris : A. Colin., coll. Cursus, 2¢ édition, 288p.

Lambert, N. et Zanin, C. 2025. Manuel de cartographie Principes, méthodes, applications.
Paris : A. Colin., coll. Cursus, 2¢ édition, 257 p.

ICOLAS LAMBERT
CHRISTINAASCHAN-LETGONIE VRIS TINE ZANDE
CLARE CUNTY

" PAULE-ANNICK DAVOINE

Manuel

LES SYSTEMES d? cartographie

D'INFORMATION
GEOGRAPHIQUE

Principes, concepts et méthodes
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Principes, méthodes,
applications

ARMAND COLIN



https://unr-ra-scholarvox-com.bibelec.univ-lyon2.fr/book/88921848

Ressources

Revues

Cartes et Géomatique : www.lecfc.fr/index.php?page=publication
M@ppemonde : journals.openedition.org/mappemonde et mappemonde.mgm.fr pour les archives

Cours en ligne
ENSG : cours-fad-public.ensg.eu

CNRS : tutoggis.cnrs.fr/index.php

Ministere ATTE : geoinformations.developpement-durable.gouvifr/ggis-supports-pedagogigues-rod7.html

Université de Lausanne : coursera.org/learn/intro-sig-1 et coursera.org/learn/sig-2

Glossaires de la géomatique, des SIG et du géoweb
Master Géonum : www.univ-st-etienne fr/wikimastersig/doku.php/accueil
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Portails de géomatique (emploi, ressources, forums...)
GeoRezo : georezo.net
Afigeo : www.afigeo.asso.fr
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Plan : Introduction aux SIG

Introduction : utilisation des SIG
1. Types de données utilisees et organisation en couches d’information

2. La représentation numérique de I'information géographique
3. Formats informatiques les plus utilisées en SIG

4. Ou trouver les données a utiliser en SIG ?

5. Quels types d’analyses avec un SIG ? (a voir en autonomie)

Conclusion




La géomatique et les SIG

Geomatigue : une « discipline » qui regroupe I'ensemble des pratiques, méthodes,
outils et technologies qui permettent de collecter, analyser et représenter
'information géographique

La géomatique fait appel aux
* sciences, aux technologies de mesure de la terre

* outils, méthodes et technologies de I'information permettant
[acquisition de données géographiques (ex. la télédetection)
le traitement des données
la représentation cartographique
la mise en forme des donneées et résultats pour la diffusion
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Les SIG (Systemes d’information geographique) sont au coeur de la geomatique
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Qu’est-ce qu’un SIG ? Définition plurielle
Un type particulier de base de données permettant de gérer des objets associant des données
descriptives a une entite localisée
Un outil de stockage et de gestion d'information géographique

Une application informatique permettant, a partir de diverses sources, de rassembler et
d'organiser, d'analyser et de combiner, de présenter l'information géographique

Une approche intégrant un ensemble technologique (logiciel), informatif (données
geographigues) et méthodologique pour répondre a des problématiques géographiques




l'information géographique / les données géographiques

Linformation géographique est centrale dans les SIG :

C'est une information concernant des objets ou phénomenes (naturelles, humaines,
économiques...) que 'on peut situer sur un plan, une carte => une information localisée dans
lespace geographique

Les données géographiques : les données formalisées et utilisables dans un SIG

= données spatiales = donnees localisées = données géolocalisées

Toute donnée qui se réfere a une localisation, via des coordonnées géographiques (long/lat), un
nom de lieu ou une adresse
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Exemples ?




Villiers-sur-Marme

Gentilly

Quand a-t-on besoin de SIG ? =

Quand la localisation d'objets, de processus ou de phénomenes
est nécessaire a la résolution d’'un probleme ou a I'exercice d'une

action

EEH Périmétres R111-3 : zone de grand écoulement

Ivry-sur-Seine

Kremlin-Bicétre (le)

Arcueil Maisons-Alfort

Saint-Maur-des-Fosses

| ? Chenneviéres-sur-Mame

Bagneux

Villejuif 3

V\(ry~sur4§\e|_ne
Ormesson-sur-Marme

FEE] Périmétres R111-3 : zone d'expansion des crues

Exemples de domaines : B 7 e e e i
. ZZ} PSS :zoneB, dite d'expansion des crues

/\/ Secteur stratégique

\!
Bonneuil-sur-Mame = Noiseau
|

!

I PPR:a légende n'est pas représentée en raison

- aménagement et urbanisme

retrouver dans les outils d'interrogation
Limites administratives

- développement local
- environnement R
- infrastructures de transport

- géomarketing

- santé

- risques naturels et technologiques
- archéologie

Sucy-en-Brie

Rungis

Boissy-Saint-Léger
Limeil-Brévannes

Marolles-en-Brie

Wissous

©IAU idF

Paray-Vieille-Posts

Villecresnes.

v

£ 4 -
Source : IAU-idF, DULE 75 , DDT 77, DDT 78, DDT 91, SIVOA, UTEA 92, © DRIEA-IF / UT 93 / SEUR, UTEA 94, DDT 95 ,_ Wi T8

Source :Elodie Moulin, José-Frédéric Deroubaix et Gilles Hubert, « La constructibilité des zones
inondables ou la négociation territoriale de la regle PPRI », Géocarrefour [En ligne], vol. 88/3 | 2013
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11/04/2020 Départe t: | FRANCE ENTIERE
i o Figure 5 : Evolution des emprises urbaines dans la commune de Diemeringen
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Derniére mise a jour 01/04/2020

Piricoes | Evoiutions (%] | Evol asmabes (4}

Pecotes | Evorsmens 14 | Evet smuetes 1)

Emprise urbaine

Noyau historique (1890)
1975

B 2002

| S

Limite du Parc I\
des Vosges du Nord .

Limite communale
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Aumeurs NC-GH, Coservators &) Tewtore
Sources SCANZS SIGN. 8D URBA ©

o - . o . . . A A . A )
O ‘ M : Source : https://sig2010.esrifrance.fr/sig_diagnostic_territorial.aspx




1. Types de données utilisés et organisation dans un SIG

Dans la plupart des travaux SIG, on manipule et combine des £ ss < T T r T T
informations géographiques de 3 types différents
e Données graphiques B , |
e |mages, plans, photos

e textes et chiffres (tableaux statistiques) c :

Ce sont les donnees geographiques (données spatiales)

= toute donnée qui se réfere a une localisation, via des coordonnées
géographiques (long/lat), un nom de lieu ou une adresse...
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Exploitations

Organisation des données

O) i ) agricoles

z8 en couches thématiques .
>
%) / / .
=4 Les données géographiques Réseau routier

'g e sont produites a partir de la mesure, ou de ['observation dans \/"

,8 le monde « réel »

B * puisreprésentées sous forme numerique (voir partie2) Parcelles
éo * organisées en couches agricoles
O \

' Chaque couche correspond a: o2

A . , - Relief
D * unethématique (routes, batiments, cours d'eau, limites de o
communes, entreprises, relief, température...) S -
S
* desobjet de méme géométrie (point, ligne, surface // cellules &/
(pixels)) =il W
* chaque couche est géolocalisée dans un systeme de Longitude
coordonnées de référence (SCR) v

f--—-- amesmmanteseinmey

i

Un SCR tres utilisé en France métropolitaine : g " N { i
RGF93/Lambert93 (EPSG : 2154) < A
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Les couches sont superposées grace a la géolocalisation!




Valeurs pastorales de I'alpage
de Bédina et du Muret

Exemple de superposition de
couches dans un SIG

Couche avec les valeurs pastorales des secteurs
de I'alpage de Bédina et du Muret (Exprimée en
Unités Fourrageres par Ha)
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Superposée a une photo aérienne (orthophoto)

LEGENDE

»© » »
&ooF s
» K
E Limite de l'alpage Fédéra 21 ao(t 2012

Sources : BDpasto38, IGN Ortho2009 ;
Réalisation : Emilie Suran et Pierre-Julien Cournil, Juillet 2012

Types d'informations utilis
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2. La représentation numérique de I'information géographique

Deux modes de représen

Mode raster : le monde réel est représenté par une « image » composée de pixels (cellules) :
Chaque pixel a une valeur correspondant a un objet, une caractéristique, un processus...
Mode vecteur : le monde réel est représenté par des objets individualisés
Chaque objet est décrit par un point, une ligne ou un polygone

Mode raster

Latitude
b
HHH
a2iEaE2
Longitude

Latitude

Longitude

Monde réél

.
Point : feuillu
\,_
\hg‘.\&g.,
~~
el ;
f‘ss 2
e
E . s’s,
B &S
K &
".-‘A]

Mode vecteur

Latitude

E 4
9

Mode raster

Latitude

.......
vee e ey
.......
.......
.......

.......

.......
.......

INEEEE
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o k.4
Longitude
Latitude
9
¥
x
.
;’j*
i
%
*ﬁ.‘_‘ﬁﬂ‘i
l"'ll
th!
Longitude

Latitude

Longitude

Longitude

Monde réél

Relief

tations numeériques : raster et vecteur

Mode vecteur

Latitude

Longitude

Latitude

gV

Longitude

NTY, DAVOINE, 2019

cu

ASCHAN,



La représentation numérique de l'information géographique

Quelle que soit la facon de représenter les données sous format numérique
(vecteur ou raster) - les données sont dotées de trois composantes :
e géomeétrique, qui précise la forme et I'extension du phénomene modélisé

* delocalisation, qui est traduite par des coordonnées X et Y et renseigne sur la position exacte a la
surface de la Terre du phénomene modélisé

e sémantigue (ou thématique), qui décrit la nature et/ou les caractéristiques du phénomene (dans un
tableau statistique)

Exemple : Lfcalisaticn Géométrie Sémantique

Latitude

Caractéristiques du verger
Superficie

- Espéce
: - Propriétaire

Nombre d’arbres
Etc.
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M
-— )

Surface : verg

Longnudé



Un modeéle numérique
de terrain (MNT)

Mode raster

Exemples de données en mode raster
(terme image souvent utilisé)

Modeles numeériques de terrains (MNT)
Images satellites / photos aériennes
Image scannée (ex carte topographique)

géographique

IoNn

Altitude en métres
m Elevée : 623

- Faible : 149

-
(O
=
-

L

S

I

©
Q
-

e}

ion numer

o
_-5'Médar

T en-Jalls

Pente en degrés
-" Elevée 4710
B Faible : 0 BD ALTI®, IGN

Source :

La représentat

ASCHAN, CUNTY, DAVOINE, 2019



Mode raster : composante sémantique (thématique)

b. Grille raster (catégories Attribut : valeur
d’occupation du sol) alphanumérique associée
colonnes a chaque cellule de la grille
Latitude
1 3 3 3 3
Iignes 1 1 3 3 3
1 1 1 3 3
1 1 112 2
cellule ou
oixel 1 1 1 1 2
Longitudé
Forét (1) )

Bati (2) > Valeur ou '
Attribut ‘
. Lac (3) J

Composante localisation via les coordonnées XY de « 'image »
Composante géomeétrique : cellules qui sont toutes de méme taille
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Mode raster : la résolution de 'image

1cellule=1mx1m =1m? 1cellule=2mx2m =4m?

Latitude Latitude

> o
Longitude Longitude

Haute résolution

1 cellule =4m x 4m = 16m?

Latitude

>
Longitude

» Basse résolution

Poids du fichier (en octets) élevé

» Poids faible

ASCHAN, CUNTY, DAVOINE, 2019
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Mode
vecteur

Trois types de
représentations
géomeétriques
-point

-lighe
-polygone

Localisation via

les coordonnées
XY

44,30 =4 Y : Latitude (°, Nord)

44,29 = X

44,28 =  x

44,27 = x

44,26 - . x
a. Points

44,25

| I | I |
530 5,31 5,32 5,33 5,34 5,35

Point n® Coordonnées (X,Y)

1 (5,31; 44,28)
2 (5,34 ; 44,29)
3 (5,33 ; 44,27)
4 (5,35 ; 44,26)

44,30 =4 Y : Latitude (°, Nord)

44,29

44,28

44,27

44,26

44,25

I

il |c. Polygones I

I | | I |
5,30 5,31 5,32 5,33 5,34 5,35

» X :Longitude

(°, Est)

Polygone n®
1
2

X : Longitude

> (°, Est)

44,30 =4 Y : Latitude (°, Nord)

44,29 - L2
44,28 = /\/
44,27 =
44,26 = ,
| b. Polylignes I
» X:Llongitude
44,25 T g

°, Est
5,30 5,31 5,32 5,33 5,34 5,35 (*, Est)
Ligne n°® Coordonnées (X,Y)
1 (5,31;44,28) (5,32 ; 44,29) (5,33 ; 44,28) (5,34 ; 44,29)
2 (5,31;44,26) (5,33 ; 44,27) (5,35 ; 44,29)

Coordonnées (X,Y)

(5,31; 44,28) (5,31 ; 44,29) (5,32 ; 44,29)

(5,33 ; 44,27) (5,34 ; 44,28) (5,35 ; 44,28) (5,35 ; 44,26)
(5,34 ; 44,27)

ASCHAN, CUNTY, DAVOINE, 2019
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La composante sémantique en mode vecteur —un

associé = table attributaire
Table attributaire des parcelles de lavande [ Champ
I e. ldentifiant - z —
Latitude , Superficie Etat sanitaire

.

tableau statistique

1670

bon

1680

bon

1420

bon b. Enregistrementl
bon y

bactérie

bon

a. Objet
graphique

Longitude

bon

____ Lienentre objet graphique et enregistrement dans la table attributaire.
A chaque objet graphique correspond un enregistrement dans la table attributaire.

Entité = un objet graphique + un enregistrement




3. Les formats informatiques les plus utilisés en SIG

Localisations des établissements scolaires - France métropolitaine - Format JSON

Formats vecteur - exemples

Ce lien donne accés au fichier .json qui contient plusieurs informations sur la couche, notamment: features: la liste détaillée de

Shapq‘i/e (=5hape, ﬁchierfonﬂe): Esri—ArcGIS chaque élément de la couche totalFeatures: le...
mif/mid : Mapinfo Bison &1 TELECHARGER [l

Gea)SON /JSON : format ouvert
KMIL : format ouvert

Localisations des établissements scolaires - France métropolitaine - Format KML

Ekml &0 TELECHARGER M &

Formats raster - exemples

Localisations des établissements scolaires - France métropolitaine - Format SHAPE
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ASCII
TIFF Bishapefile &0 TELECHARGER [\
GeoTiff Source : https://www.data.gouv.fr/
Formats de stockage « compact » incluant plusieurs fichiers Narme vear & Type Coreat Vercion e
raster / vecteurs .~
orine Land
GeoPackage : format ouvert rcnoe\;er -100 2018 [[(EEE®  100m GeoTiff v2020_20ut1 125.0 MB
Geodatabase : Esti—ArcGIS Corine Land
Cover - 2018 [\t  ESRI Geodatabase v2020_20ut1 5.0 GB
1 AC = 4 ESRI FGDB
Des services Web donnent acces a des données
. , Corine Land
WIMS (Web Map Service) => données en mode raster Cover - 2018 [UZZ4)  SQLite Database v2020_20u1 3.5GB
GeoPackage

WES (Web Feature Service) => données en mode vecteur ,
Source https://land.copernicus.eu




4. Ou trouver les données géographique

grandlyon.com lesdonnées

Démarche Actualités  Réutiliser

Contribuer

1. Chez les grands producteurs de données Explorer s donndes owertes

du Grand Lyon
publides par les services de la Métropole et ses

Organismes dont la vocation est de produire/diffuser des
données

Organismes qui produisent des données pour leur utilisation
propre - diffusion parfois restreinte mais qui évolue...

Ex. Les collectivités territitoriales

LES DERNIERS JEUX AJOUTES

LT Accéder a tous les jeux de données

LE PORTAIL IGN TOUS LES SITES IGN

=> Avec la directive européenne INSPIRE (2007) obligation des IEN  Géoservices IGN
organismes publics de diffuser les données geographiques

DOCUMENTATION

Rechercher TELECHARGEMENT DE DONNEES LIBRES

—> Parallellement développement de 'Opendata |
Data.GrandLyon https://data.grandlyon.com/ #choisirGéoportal E
LICENCE OUVERTE
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= Les Applications
Data.Gouv : https://wvvw.data.gquvfr/fr{ quiregroupe de nombreuses bases de R FHEN LIGENGE
données produites par les organismes d'état et les collectivités) (o]
Géoservices IGN )
~Les autres APl IGN Les bases de données suivantes sont diffusées selon les termes de la licence ouverte Etalab 2.0 (a I'exception du

sul
Scan1000, Scan500 Guyane et Scan Express soumises aux conditions générales d'utilisation des données)

TABLE DES MATIERES

= Les cartes
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https://data.grandlyon.com/
https://www.data.gouv.fr/fr/

Ou trouver les données géographiques ?

BD ORTHO®

Jeux de données géographiques - exemples

IGN — Délimitations administratives ou statistiques
e AdminExpress : délimitation de I'ensemble des unités administratives
* |RIS (en collaboration avec INSEE) — decoupage infra-communal

IGN - Le référentiel a grande échelle (RGE)
* BD Ortho : Photographie aérienne couleur orthorectifiée, résolution 50 cm

e BD Topo : réseaux de transport, hydrographie, lignes et limites diverses,
batiments, vegétation, altimétrie (en 3D)...

* BD Parcellaire : données parcellaires issues du cadastre, georéférencées et
assemblées (raster ou vecteur)

* BD Adresse : description des noms de voies et localisation des adresses
postales
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Jeux de données géographiques - exemples

Données sur les services et équipements
Base permanente des équipements (BPE, INSEE)

Données environnementaux
Corine Land Cover (CLC): Occupation du sol, Europe
Inventaire forestier national
Zonages de la protection de la nature : INPN
Sites et sols pollués : Basol (BRGM)

Des données statistiques

INSEE : statistiques locales - toutes les thematiques au
niveau local (communes/iris)

AGRESTE : |a statistique agricole
Eurostat : données statistiques européennes

Corine Land Cover Plus
Backbone 2018
- | Class Name
| MM Sealed
B \Woody needle leaved trees
Woody Broadleaved deciduous trees ?
I Woody Broadleaved evergreen trees
B Low-growing woody plants
Permanent herbaceous )
Periodically herbaceous J
Lichens and mosses
Non and sparsely vegetated
Bl \Vater
Snhow and ice
Outside area

Reference data: © EuroGeographics, © FAO (UN), © TurkStat Source: European Commission — Eurostat/GISCO
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Ou trouver les données géographiques?

2. Données produites de fagon collaborative

OpenStreetMap (OSM)
un projet collaborative et ouverte du Monde
données ouvertes / gratuites
des millions de contributeurs y participent
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O OpenStreetMap.humanitaire oe"’
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St gk
données par © les contributeurs & contributrices OpenStreetMap sous licence libre ODbL o améliorer la carte T
[\ fond de carte par Yohan Boniface & Humanitarian OpenStreetMap Team sous licence domaine public CCO £ hébergé par OSM France g7 affichage de cartes par Leaflet, bibliothéque logicielle libre
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l'information géographiques a produire soi-méme

?

Digitalisation a partir d’'une carte, plan

Traitement et analyse d'images satellitaires

Interprétation d’images (photos aériennes, images satellites, cartes, plans)
Inventaires avec releves GPS
Mesures sur le terrain
Enquétes

Sographiques
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BDG CORINE Land Cover en format vectear

Image Landsat-TM mrerprétée visuellement
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Les métadonnées : informations qui décrivent les données

Métadonnées signifie concretement « les données sur les données »
Les métadonnées sont hécessaire pour utiliser des données recupérees
La création de métadonnées est fortement conseillé lors de la création de ses

—

propres données

Permet d’évaluer la qualité des données

Permet de connaitre les contraintes d’utilisation
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Extraits métadonnées d’Admin Express

Métadonnées de produ|t https://geoservices.ign.fr/ressources_documentaires/Espace_documentaire/BASES_VECTORIELLES/ADMIN_EXPRESS/IGNF_ADMIN_EXPRESS_2-1.html)

Identification du produit

Titre de la ressource

ADMIN EXPRESS

Autres titres

Unités Administratives Express

Résumé de la ressource

Le produit ADMIN EXPRESS décrit I'ensemble des informations présentes dans la base de données interne de I'lGN sur le territoire
métropolitain et les départements d'outre-mer a la date d'extraction des données.

Etat de la ressource

Mise a jour en continu (mensuelle)

Type de modélisation spatiale

vector

Catégorie du sujet

Délimitations

Etendue géographique (1) :

— Rectangle englobant :

Longitude Ouest -5.15
Longitude Est 9.57

Latitude Sud 41.32
Latitude Nord 51.10

— Libellé

France métropolitaine

Organisation responsable de la ressource :

Nom

Institut national de I'information géographique et forestiere (IGN-F)

Format de distribution des données(1)

—Nom

Shapefile

Informations sur la qualité du produit

Relevé généalogique de la ressource

Les données sémantiques sont cohérentes avec le COG de I'INSEE lors de sa publication annuelle et sont ensuite mises a jour en
continu a partir des informations portées a connaissance de I'lGN (fusion, scission de communes, changement de nom des
communes, des régions, ...). Des différences de généralisation ne permettent pas de superposer les données de la version 2.1 avec
celles de la version 1.1.

Source de la ressource

La géométrie des données sources du produit ADMIN EXPRESS est issue de la base de données unifiée de I'lGN par généralisation

— Description automatique. Les données EPCI sont issues des fichiers publiés par la Direction Générale des Collectivités Locales du Ministere de
I'Intérieur complétés d’informations recueillies aupres des acteurs locaux (EPCI, préfectures, ...).
— Echelle non renseigné

Contraintes d"acces et dutilisation du produit

Contraintes légales :

— Limitation

Base de données soumise aux conditions de la licence ouverte Etalab.

— Contrainte d’acces

license

— Contrainte d’usage




Synthese sur les 5 fonctions des SIG (5 A’)

Abstraction : modeélisation du monde reel
Acquisition des données : importation ou saisie

Archivage, Gestion des données : stockage, consultation, recherche,
extraction de données
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Analyse des donneées : transformation, combinaison de données,
analyse spatiale

Affichage, Visualisation : affichage, présentation des données,
cartographie, mise en page




ON RECAPITULE :

O SIG : Systeme d’'Information Géographique

O SIG au cceur de la géomatique (pratiques, méthodes, outils et technologies qui permettent de collecter,
analyser et représenter I'information géographique)

O SIG -> représentation du monde dans des couches de données géographiques

U IG = Information Géographique :

o 3types:données graphiques / photos, images, plan / tableaux de données (texte et chiffres)
o 3 composantes des données vecteur et raster :

o géomeétrique (comment ? point, ligne, polygone = vecteur / cellule, pixel = raster)

o localisation (ou ? Coordonnées spatiales X (latitude) et Y (longitude))

o sémantique (quoi ? Nature phénomene modélisé)

o 2 modes de de représentation numérique : raster (continu dans I'espace) & vecteur (discret dans
'espace)

O Trouver des IG : producteurs (IGN, OpenStreetMap) en Open Data (plateforme en ligne data.gouv) +
métadonnées



Les diapositives suivantes n‘ont pas été vues en CM.
Elles montrent des usages des SIG que nous vous
invitons a decouvrir...
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Inventaire localisé

Lieux d’accueil et de vente
directe sur la chaine de
Belledonne en 2012

Réalisation : E. Suran (M2ADR 2011-12) et P-J Cournil,

R ME IﬂUQ-VKLLET’

 HaBERT Aneueaa’*?-:

LEGENDE

Lieux de vente directe
@ Vente directe a la ferme
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@ Vente directe a l'alpage
Lieux d'accueil

(! Gite dalpage

#t Gite étape

#  Refuge gardé

¢ Refuge non gardé

o

—5:1'10Kilométres Sources : Modéle Topographique (ESRI)

et base de données FAI
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Analyse thématique

Les pbles de services dans les
communes du Grand Sud-Est, en 2008

B 1EM4nzaa 201

Pdles
B e proximis, intermediaires ot supérieurs
B de proximité et niermédiares
| de proximié uniguement
Espagne communes du tamiloire “non pdlas”
= limiles régionalas

Réalisation: Insee Rhéne-Alpes et Cete de Lyon



Quel type d'analyses avecles SIG ?

Analyse temporelle
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Analyse spatiale

CARTOGRAPHIE 2015 DU BRUIT ROUTIER DE PARIS
/;u» h':‘D!J\\

i
P> ”,;;AW&%?’%’I‘@T{;‘% ‘ Légende
N e N/ "@‘g‘ P sa aay
: (E / —— Voies ferrées
\g Hydrographie
—d J

Niveaux sonores LDen (24 heures)
B < 45 dB(A)

[ 45- s00B(A)

[]50-550B(a)

[]s5-600B(8)

[ 60 - 65 aB(A)

I 65 - 70cB(A)

B 70-7508(8)

B - 75c8(A)

Couleurs selon 1a norme NF S 31-130 (2008)
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0 05 1 2 3 4
B NN I <ometres Sources : Mairie de Paris (DEVE/AEL - DYD - DU) - IGN - APUR
|

Réalisation : Mairie de Paris (DEVESAEL) - janvier 2015




Quel type d'analyses avecles SIG ?

Simulation d’un processus

CARTOGRAPHIE 3D DE L'EVALUATION DU RISQUE INONDATION

Trés fort Plus de 2,5m

F .
Fort De15a25m

Moyen De0521,5m Yoo, s et A AL N P 4‘0*-‘5-" SASCON.
Faible Moins de 0,5 m < : ™ T ¥ PR 2 - AR

N it v e ‘ : ¥ oy —— Source : BD Ortho, BD Topo, Asconit consultants, Hydratec
P " AT g LAY @ :Conception etréalisation : Asconit Consultants - E2079 - PCA/STO - 14/09/11




Zones visibles a partir de la position de I'observateur
1 2 4 1010 ¢ Altitude (en métres
Aide a la décision ]t
Etude du champ de visibilité a
partir d'un lieu

100

907

80 “~ Non Visible

Distance

Les cellules visibles sont .
(en métres)

identifiées en considérant un
faisceau de lignes de mire a 360 70

>

T
600

L
autour de la position 0 ; ; ; P i 1 000
de l'observateur. Une de ces Ommmi - — ] - = "
lignes de mire est tracée sur la mmm Visible Non Visible

carte a titre d’exemple :

— Ligne de mire
(profil topographique
ci-dessus)

Jeu de données raster

en entrée : MNT

Jeu de données vecteur

en entrée : Position observateur
leu de données raster

en sortie : zones visibles/zones
non visibles
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O Position de I'observateur
[ ] Visible pour l'observateur

500 m

ASCHAN, CUNTY, DAVOINE, 2019

Source : BD ALTI®, IGN
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