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TD6 : Étude diachronique 
de l’étalement urbain
PARTIE 2
Objectif : Etudier et cartographier l’étalement urbain entre 2006 et 2018 sur le territoire de Saint-Étienne Métropole (SEM). L’objectif est d’apprendre à utiliser différents outils de géotraitements et de commencer à réaliser des schémas de traitements.
1.	Prise de connaissance des données	1
2.	Identification des zones artificialisées à Saint-Etienne Métropole	2
3.	Calculer le taux de variation des zones artificielles entre 2006 et 2018	2
4.	Identifier l’étalement urbain entre 2006 et 2018	3
5.	Calculer la superficie des étalements urbains entre 2006 et 2018	4
6.	Réalisez le schéma de traitements de l’identification et du calcul de l’étalement urbain entre 2006 et 2018	4

Ouvrez le projet QGIS de la semaine dernière afin de continuer la partie 2
Nous allons utiliser les deux bases de données Urban Atlas des années 2006 et 2018 pour décrire l’étalement urbain entre 2006 et 2018 dans la métropole de Saint-Etienne. Dans un premier temps, nous allons extraire la zone artificialisée à ces deux dates en sélectionnant les classes qualifiant les zones artificielles. Les différents millésimes d’Urban Atlas conservent la même typologie d’occupation du sol. 
1. [bookmark: _Toc223629780]Prise de connaissance des données
1. Quel est le nom du champ qui identifie les noms des différentes classes d’occupation du sol à chacune des dates ?	
2. De quel type statistique est cette variable ?		
3. Quelle est la relation principale entre les modalités de cette variable ?		
4. Quelle visuelle utilisez-vous pour cartographier la variable « classe d’occupation du sol » ?		
5. En utilisant les fichiers de style « style_urban_atlas_2018.qml » et « style_urban_atlas_2006.qml », que vous trouverez dans data_origine, modifiez la symbologie des deux couches urban_atlas de manière automatique. 
a. Cliquez sur l’icône « Style », en bas à gauche de l’onglet Symbologie, puis « Charger le style ».
b. Sélectionnez le fichier de style (.qml) correspondant et cliquez sur « chargez le style »
[bookmark: _Toc223629781]

2. Identification des zones artificialisées à Saint-Etienne Métropole
1. Quelles sont les champs qui identifient les codes d’identification des classes d’occupation du sol pour les deux dates ? 
		
2. Quelles sont les classes d’occupation du sol d’Urban Atlas qui correspondent à des zones artificialisées (voir Tableau 1) ? 	
	
		
3. Par quel chiffre débute toutes les classes d’occupation du sol définies comme artificialisées (voir tableau 1 dans le support de la partie 1) ?		
4. Quel outil devez-vous utiliser pour sélectionner les entités qui correspondent à des zones artificialisées à Saint-Etienne Métropole?	
5. Pour réaliser cette opération, vous devez sélectionner l’ensemble des codes qui commencent par 1. Quel est l’opérateur qui vous permet de faire cela ? Aidez-vous du tableau de la fiche outil cartographie 3 (et déjà vu au semestre 1) pour identifier l’opérateur à utiliser pour extraire uniquement zones artificialisées.	
6. Réalisez la sélection des entités correspondant aux zones artificialisées en 2006 à Saint-Etienne Métropole. Combien cela représente-t-il d’entités ?	

7. Créez un nouveau jeu de données contenant uniquement les zones artificialisées en 2006 nommé urban_atlas_2006_artificiel.shp. (Rappel : exporter les entités sélectionnées sous…)

8. Réalisez la même opération avec les données de 2018. Créez un jeu de données qui ne contient que les entités correspondant aux zones artificialisées en 2018 à Saint-Etienne Métropole. Nommez le urban_atlas_2018_artificiel.shp Combien cela représente-t-il d’entités ?  
3. [bookmark: _Toc223629782]Calculer le taux de variation des zones artificielles entre 2006 et 2018
Afin de calculer le taux de variation des surfaces artificialisées entre 2006 et 2018, nous devons d’abord calculer la surface de chaque zone artificialisée dans les deux jeux de données.
1. Paramétrez les unités de mesures de surface de votre projet en km² pour calculer les superficies (Projet-> propriétés).
2. Créez un nouveau champ « Surf_2006 » dans urban_2006_artificiel et calculez les surfaces des zones artificialisées (en km², avec 5 décimales, longueur du champ : 20). 
3. Répétez l'étape 1 avec urban_2018_artificiel 	

4. Quelles sont les classes d’occupation du sol qui correspondent à des zones artificialisées les plus grandes ? 	
5. Quelles sont les superficies totales pour 2006 et 2018 ? 		
6. Calculez le taux de variation et le taux de variation annuel moyen des surfaces artificialisées entre les deux années (voir TD4).
Quel est le taux de variation ? 	
Quel est le taux de variation annuel moyen ? 	
4. [bookmark: _Toc223629783]Identifier l’étalement urbain entre 2006 et 2018
[image: Illustration de l’outil Effacer]Pour évaluer l’étendue de l’étalement urbain entre 2006 et 2018, nous allons faire la différence spatiale entre la zone artificialisée en 2018 et la zone artificialisée en 2006. En effet, si vous comparez les deux tâches urbaines (zones artificialisées), vous constatez qu’à certains endroits, la tâche urbaine 2018 est plus grande que la tâche urbaine 2006.Figure 4 : Illustration de l'outil différence (ArcGIS)
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4. Dans le menu Vecteur -> outil de géotraitement, ouvrez l’outil « Différence ». Quelle est la couche source et la couche de superposition ? 
· Couche source (jeu de données A sur la figure 4) : 	
· Couche de superposition (jeu de données B sur la figure 4) : 	
5. Appliquez le géotraitement « Différence » et enregistrez le résultat dans une nouvelle couche nommée Etalement_Urbain_SEM.shp. Le traitement peut prendre quelques minutes. 
a. À quoi correspondent les entités obtenues ?	
b. Combien y a-t-il d’entités dans cette nouvelle couche ? 	
c. De quelle couche proviennent les champs de la table attributaire de Etalement_Urbain_SEM (observez la table attributaire) ?	
	
6. Lors de l’utilisation de l’outil « Différence », des morceaux multiples ont été créés, c'est-à-dire des entités constituées de plusieurs objets géographiques (ici, plusieurs polygones pour une même entité qui correspond donc à la même ligne dans la table attributaire). Ces entités multiples risquent de biaiser le calcul de la superficie de l’étalement urbain entre 2006 et 2018. En effet, le calcul de la superficie prendra en compte l’ensemble des polygones constituant cette entité multiple et non les entités individuellement. 
	[image: Une image contenant dessin, Dessin d’enfant, croquis, clipart

Le contenu généré par l’IA peut être incorrect.]
	[image: Une image contenant Dessin d’enfant, dessin, art, conception

Le contenu généré par l’IA peut être incorrect.]

	Entité multiple contenant plusieurs polygones pour une même ligne dans la table attributaire
	Chaque entité est unique et est constitué d’un polygone correspondant à une seule ligne dans la table attributaire 


Pour remédier à ce problème, nous sommes souvent amenés à transformer ces entités multiples en polygones uniques en utilisant « De morceaux multiples à morceaux uniques », disponible dans la boîte à outils ou via le menu Vecteur > Outils de géométrie> De morceaux multiples à morceaux uniques

Appliquez cet outil sur la couche de l’étalement urbain et enregistrez le résultat dans un nouveau jeu de données Etalement_Urbain_SEM_unique.
Combien d’entités contient cette nouvelle couche ?	
5. [bookmark: _Toc223629784]Calculer la superficie des étalements urbains entre 2006 et 2018
1. [bookmark: _Hlk223628828]Paramétrez les unités de mesures de surface de votre projet en m² pour calculer les superficies (Projet
-> propriétés).

2. Dans la table attributaire, créez un nouveau champ surf_m2 (avec une précision de 3 décimales), et calculer la superficie des surfaces des étalements urbains. Fermez le mode édition
a. Triez le nouveau champ crée (surf_m2) par ordre croissant. Que constatez-vous ? À quoi sont dus ces artefacts ?	
	
	
b. Afin d’éviter de prendre en compte ces artefacts, vous allez créer une nouvelle couche avec seulement les entités ayant une surface supérieure à 500 m².
Combien d’entités ont une surface supérieure à 500 m² ?	
Enregistrez les zones d’étalement urbaine > 500m dans une fichier nommé Etalement_Urbain_SEM_unique_sup500m2.shp
3. Quelle est la superficie totale de l’étalement urbain entre 2018 et 2006 sur Saint-Etienne Métropole ? 		
a. Quelle est la superficie moyenne des zones d’étalement urbain entre 2006 et 2018 ? 	
b. Quelle est la superficie maximale des zones d’étalement urbain entre 2006 et 2018 ? 	

 Quel commentaire pouvez-vous faire sur la taille et la répartition géographique de l’étalement urbain constaté à Saint-Etienne Métropole entre 2006 et 2018 ?		
6. [bookmark: _Toc223629785]Réalisez le schéma de traitements de l’identification et du calcul de l’étalement urbain entre 2006 et 2018Etalement_Urbain_SEM_unique
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